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Тази учебна тетрадка има за цел да подпомогне студентите, изучаващи курса по 
“Техническа механика” и съдържа графичен материал, чието възпроизвеждане по 
време на лекционния курс би представлявало трудност. Към всяка тема е 
предвидено свободно поле за допълнителни бележки, които могат да бъдат 
попълнени по време на аудиторните лекции, или с помощта на другите части от 
комплекта учебни материали па дисциплината.  

Пособието е предназначено за комплектоване на лекционните записки и се 
препоръчва само като помощно средство при подготовка за изпита по дисциплината. 
Други средства, които могат да бъдат използвани при подготовката за изпита са 
учебните записки и електронния вариант на курса. Електронният вариант е 
основното учебно средство и може да бъде намерен на CD или в Internet на адрес: 
http://else.uctm.edu  

Представянето на саморъчно попълнена тетрадка е включено в дейностите по 
набиране на кредити за дисциплината.  

Всякакви бележки, които биха спомогнали за подобряване на материала, са 
добре-дошли на адрес veso@uctm.edu  

 

 

 
09.09.2006        Веселин Илиев 
   София                                                            кат.”Приложна миханика” 

                                                                        ХТМУ-София 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Основни понятия и аксиоми на статиката. Конкурентна система сили. Условия за 
равновесие. 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Основни понятия и аксиоми на статиката. Конкурентна система сили. Условия за равновесие. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
(да се допълни фигурата, илюстрираща Втора 

аксиома. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  Конкурентна система сили. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1. Основни понятия и аксиоми на статиката. Конкурентна система сили. Условия за равновесие. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Място за илюстрация на Трета аксиома 

 
Това е план на положението на една сходяща 
система от сили. Начертайте силовия полигон и 

покажете равнодийстващата! 

 



Момент на сила спрямо точка и ос . Двоица сили. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Момент на сила спрямо точка и ос . Двоица сили. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



Редукция на произволна система сили спрямо дадена точка. Равновесие на произволна 
система сили, действуващи върху твърдо тяло. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Редукция на произволна система сили спрямо дадена точка. Равновесие на произволна система сили, 
действуващи върху твърдо тяло. 

 

 

 

 

 
попълнете етапите на 

редукцията 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тук трябва да начертаете трите опорни устройства - подвижна ставна опора, неподвижна 
ставна опора и запъване. 



Редукция на система успоредни сили. Център на тежестта. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Редукция на система успоредни сили. Център на тежестта. 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Център на тежестта на правоъгълен триъгълник 



Триене при покой, плъзгане и търкаляне. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Триене при търкаляне. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Въведение в механиката на деформируемото тяло. Основни  хипотези. Схематизации  
на основните конструктивни елементи.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. Въведение в механиката на деформируемото тяло. Основни  хипотези. Схематизации  на основните конструктивни 
елементи. Сили на междучастично взаимодействие. Метод на сечението. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      масивно тяло                                  плоча и черупка                                    греда и прът 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Разрезни усилия. Определяне на разрезните усилия  при греди, натоварени със 
съсредоточени  сили и разпределен товар.       

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7. Разрезни усилия. Определяне на разрезните усилия  при греди, натоварени със съсредоточени  сили и разпределен 
товар.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Разрезни усилие в права пространствена греда 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Разрезни усилие в права равнинна греда 



Диференциални зависимости между гъстотата на разпределения товар, тангенциалното 
усилие и огъващия  момент. Тълкуване. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                         



 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Напрежение. Преместване. Деформация . Напрежения и деформации при опън и натиск. 
Коефициент на Поасон. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Напрежения и деформации при опън и натиск. Коефициент на Поасон. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Напрежение в точка и разлагането му на 
тангенциална и нормална компонента 

 
 
 
 
 
 
 
 

Линейна деформация 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ъглова деформация деформация 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Греда, натоварена на опън 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Напрежение в площадка, наклонена спрямо 
напречното сечение 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Напречна деформация в опъната греда 



Изпитване на материалите при опън и натиск. Закон на Хук. Коефициент  на сигурност. 
Допустими  напрежения. 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. Продължителна якост.  Пълзене и релаксация. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пробно тяло 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Деформационна диаграма 



Деформации при тримерно напрегнато състояние. Обобщен закон 
на хук. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Обемна деформация 

   =     +     +    
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
=                                                        + 
 
 
 
тук начертайте сферичен тензор           тук начертайте тензор-девиатор 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



Чисто специално огъване.  
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. . Разпределение и големина на нормалните напрежения.  

 



 
 

 
 

 
 

 
 

Диференциално уравнение на еластичната линия 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



СПЕЦИАЛНО ОГЪВАНЕ 
Разпределение и големина на тангенциалните напрежения 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Фиг.1 

 
Фиг.2 

 
Фиг.3 

Фиг.4 

Фиг.5 

Фиг.6 

Фиг.7 

 
Фиг.9 

 
Фиг.8 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Фиг. 10 

 
Фиг.11 

 
Фиг. 12  

 



Понятие за някои съединителни средства, работещи на чисто срязване. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

НИТОВИ СЪЕДИНЕНИЯ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте съединение с препокриване 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте челно съединение  



ЗАВАРЯВАНЕ ЧРЕЗ ЕЛЕКТРОДЪГОВО РАЗТОПЯВАНЕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ШПОНКОВИ СЪЕДИНЕНИЯ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте челна заварка 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте ъглова заварка 



Тангенциални напрежения  при чисто усукване на вал с кръгло напречно сечение. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Деформация на вал с кръгло напречно сечение 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Якостно и деформационно условие при усукване на вал 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Якост на материалите при променливи напрежения . Видове цикли. Криви на Вьолер 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте симетричен цикъл 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте пулсиращ цикъл 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
тук начертайте крива на Вьолер 



Съдове под налягане. Напрежение в тънкостенни съдове под вътрешно налягане. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Цилиндрична черупка без дъно. 



 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Цилиндрична черупка с дъно. 
 

 
 

Сферична черупка. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Устойчивост на натиснати пръти до и след границата на пропорционалност. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Приведена държина на пръта при четири основни вида 
закрепване 

 



Закон на движение на точка. Скорост и определянето й при различни форми на закона 
на движението.  

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Скорост и определянето й при различни форми на закона на движението.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Координатен начин на задаване на закона на движение 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Направление и посока на скоростта при 
естествен начин на задаване на движението 



Кинематика на транслационно и ротационно движение на  тяло. Скорост и ускорение на 
точките от тялото. 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Скорост и ускорение на точките от тялото. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Кинематика на равнинно движение на тяло. Моментен център на скоростта. Скорости и 
ускорения на точките от тялото. 

 

 
 

 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
Скорости и ускорения на точките от тялото. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Теорема за проектираните скорости 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Кинематична схема за определяне на скоростите на т.А, т.В и т.С (да се допълни) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Сферично и общо движение на тяло. 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Общо движение на тяло. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ойлерови ъгли при сферично движение 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тяло с три неподвижни точки 



Кинематика на съставно  движение на точка.  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
Формиране на пълната скорост (да се допълни) 

 
 
 
 
 
 

Кориолисово ускорение 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Основно уравнение на динамиката на материална точка. Принцип на Даламбер. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
Сили, дийстващи върху тежестите на ротационния маховик 
( да се допълни схемата) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Теорема за количеството на движение и за кинетичния  момент на точка. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
33. Теорема за количеството на движение и за кинетичния  момент на точка. 
 



 

 
 

 
Сили, действащи върху ротационно движеща се точка 
              (да се допълни схемата) 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Работа и мощност. Теорема за кинетичната енергия на точка. 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
34. Работа и мощност. Теорема за кинетичната енергия на точка. 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Теорема за количеството на движението на материална система. 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
35.  Теорема за количеството на движението на материална система. 
 



 

 
Сили и скорости в системата (да се допълни) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Теорема за кинетичния момент на материална система. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



36.  Теорема за кинетичния момент на материална система. 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Теорема за кинетичната енергия на материална система. 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37.  Теорема за кинетичната енергия на материална система. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Bалове и оси. Якостно пресмятане. Критична ъглова скорост на валове. 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
38.  Bалове и оси. Якостно пресмятане. Критична ъглова скорост на валове. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Примерна схема на натоварване на ос и диаграми на 
разрезните усилия 



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Лагери. Класификация. Плъзгащи лагери. Търкалящи лагери.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
39.  Лагери. Класификация. Плъзгащи лагери. Търкалящи лагери.  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
39.  Лагери. Класификация. Плъзгащи лагери. Търкалящи лагери.  

 
 
 
 
 
 
 
 
Изчислителна схема на радиален лагер 

 
 
 
 
 
 
 
 
Изчислителна схема на аксиален лагер 

 
 
 
 
 
 
 
 
Изчислителна схема на комбиниран лагер 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Напречен разрез на сачмен лагер 



Предавки. Предназначение, видове, основни зависимости.  
 

 
 
ЗЪБНИ ПРЕДАВКИ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
РЕМЪЧНИ ПРЕДАВКИ 
 

 

        

        
 

 

         



 
Сили и скорости (допълни схемата) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ВЕРИЖНИ ПРЕДАВКИ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 


