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У Ч Е Б Н А    П Р О Г Р А М А

за дисциплината " Въведение в компютърната симулация на процеси ”
I. ХОРАРИУМ СЪГЛАСНО УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид занятие
	Семестър
	Хорариум

	
	
	седмично
	общо

	Лекции
	I
	1,5
	15

	Упражнения
	I
	3
	30

	Форма на контрол
	II
	Изпит: 40 %
Курсова задача: 60 %


II. АНОТАЦИЯ

Учебната дисциплина има за цел да създаде първоначални знания и умения у бъдещите магистри - инженери за математично и симулационно моделиране и числено изследване на процеси и полета (температура, налягане, скорост, концентрации, напрежения и деформации) в промишлени топлинни уредби и съоръжения. Материалът има за цел да запознае обучаваните с принципите на математичното моделиране и съвременните средства за решаване на математичните модели. Студентите се запознават с основни техники за числено решаване на частни диференциални уравнения, описващи преносни и механични процеси, и за визуализация на получените резултати посредством приложенията на програмна среда ANSYS. 
За по-добро усвояване и разбиране на теорията и практиката на симулационното моделиране се решават задачи в среда ANSYS при спазване на последователността:

· Съставяне на математичен модел на процеса;

· Построяване на геометричен модел на изследвания обект;

· Дискретизация на обекта на крайни елементи (разлики);

· Съставяне на симулационен модел съгласно математичния;

· Числено решаване на симулационния модел;

· Визуализация и анализ на получените резултати.

Към всяка задача се разглеждат подходи за валидиране и верифициране на модела.

Оценката се оформя на основа на решена и защитена курсова задача и тестово изпитване. 
III.  ЛЕКЦИОНЕН КУРС

Тема 1:

Съставяне на математични модели на едномерни, двумерни и тримерни стационарни, и нестационарни полета. Избор на основните уравнения, описващи процеса и условията на еднозначност за тяхното решаване (геометрични, физични, начални и гранични). Избор на координатна система за построяване на геометричен модел. 
· 2 ч

Тема 2

Моделиране и симулиране на стационарни и нестационарни температурни полета в неподвижна среда.  

· 2 ч.

Тема 3

Моделиране и симулиране на хидродинамични процеси. Спрегнат топлообмен. 
                                                                                 
-  2 ч.

Тема 4:
Моделиране и симулиране на механични и термо-механични процеси.
  - 2 ч.

Тема 5:
Моделиране и симулиране на химични процеси и концетрационни полета.      

- 2 ч.

Тема 9. 

Метод на крайните разлики и приложението му при решаване на частните диференциални уравнения, описващи  преносните процеси.

· 2 ч

Тема 10. 

Метод на крайните елементи и приложението му при решаване на частните диференциални уравнения, описващи преносните процеси

- 2 ч.

Тема 11. 

Програмни продукти за компютърно моделиране и използването им при решаването на инженерни задачи

- 1 ч

IV.  УПРАЖНЕНИЯ

Семинарни упражнения
1.  Математично моделиране и изчисление на нестационарното температурно поле в еднослойна пещна стена по метода на крайните разлики, и симулиране на процеса в среда ANSYS. Визуализация на векторни (температурни градиенти, плътност на топлинен поток) и скаларни  полета (температурно поле).
                                                                               
-3 ч.

2.  Математично моделиране и симулиране на нестационарно температурно поле в многослойна пещна стена.   Визуализация и анимация на векторни и скаларни  полета.                                                                             
 - 2 ч.
3.  Математично моделиране и симулиране на ламинарно, и турбулентно течение на течности и газове в канали при адиабатни условия и с отчитане на топлообмена с околната среда. Визуализация и анимация на полета (налягане, скорост, температура, турбулентни характеристики) и токови линии.       

- 3 часа
4.  Математично моделиране и симулиране на горивен процес в пещна камера.  Визуализация и анимация на полета (концентрации, налягане, скорост, температура, турбулентни характеристики) и токови линии.
                                                                               
-3 ч.
5.  Математично моделиране и симулиране на напрежения и деформации в топлинно натоварен окачен свод на високотемпературна пещ.  Визуализация и анимация на полетата на температурите и напреженията в свода, и на деформацията му.                                                                             
 - 3 ч.
6.  Математично моделиране и симулиране на радиационен топлообмен между вътрешните повърхности на високотемпературна камера. Методи за определяне на ъгловите коефициенти на дискретизираните топлообменящи повърхности.  Визуализация и анимация на температурните полета.                                                                              
   
 - 3 ч.
7.  Математично моделиране и симулиране на нестационарни температурни полета при изпичане на керамично тяло с отчитане на ендотермични фазообразуващи реакции, протичащи в процеса на нагряването му.                                                                            
   
 - 3 ч.
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