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I. BbBEAOEHWUE

KakBo e uBemvm, kakBa e HezoBama cvwHocm u BausHue Bvpxy
voBeka u okonHama cpega, Ha kakBu d¢akmopu ce gomku nosBama uau
npomsHama My? Ha me3u Bvnpocu we ce onumame ga omzoBopum c
Hacmosawus kypc.

LBembvm e Bwv3npusmue, koemo ce gbmaku Ha Qusuonozuvecku,
ncuxonozuvecku u ¢usuuecku pakmopu. LIBembm e 18AaeHue, koemo ueHam u
Ha koemo ce pagBam, kakmo yueHume, maka u obukHoBeHume xopa.
LIBemoBume kombuHauuu Mo2am ga 6bgam npekpacHu u npusimHu 3a Hskou u
gpasHewu UAU HenpusmHu 3a gpyau. LiBemovm ugpae mHo20 BadkHa pons B
MHO20 obaacmu Ha uoBewkus >kuBom — B8 6uma u npoMuwAeHocmma.
Haykama, saHumaBawa ce ¢ uBema u HezoBume cBoucmBa ce Hapuua
konopumempus.

KakBo Bukgame, koezamo Bvanpuemame gageH uBsm? Kak moxke ga
Bapupa uBemovm? KakBo o3HauaBa moBa? Kak moxke ga ce obscHu uBemom?

3a ga cu omezoBopum Ha me3u Bvnpocu mps6Ba ga ce BbpHem 300
20guHU Hasag, koezamo HlomoH omkpuBa, uye Bcuuku Bo3moXkHU omeHvbUuu Ha
uBemoBeme moz2am ga ce noAyyam npu kombuHupaHe camo Ha mpu uBemoBu
nomouu om cBemauHama. MNpegu noBeue om 100 2oguHu XeAamxoAu u Makcyen
omkpuBam, ue gBa uBama, gaxke u me3u koumo cu nogxoXkgam HaMam egHu u
cobwu cnekmpanHu xapakmepucmuku, pecn. eHepzauu. Te3u gBa ¢akma cmaBam
ocHoBama Ha konopucmukama, kosmo moXe Beue He camo ga usmepu u
oxapakmepu3upa gageH uBam, HO u ga 20 npegckaxke, kamo usuucau He2oBume
xapakmepucmuku Bv3 ocHoBa Ha Hskou ¢usuuecku u xumuyecku napamempu.
Te3u BbamokHocmu ca uskalouumenHo BakHu ocobeHo 3a xopama, koumo
npousBexkgam uau npunazam uBemHu npogykmu.



MHTEPAUCLUIMNANHAPHNA XAPAKTEP HA LIBETA

LIBembm e BusyaaHo Bv3npusmue, koemo e npegusBukaHo om ¢usuo-
Aoz2uvecku, ncuxonozuvecku u ¢usuuecku d¢akmopu. Bv3npuema ce om
voBewkomo oko upe3 He20B8ume peuenmopu, koumo upe3 ¢domomponHu
xumuuecku peakuuu usnpawam cuzHaA npe3 3pumeAHus HepB go 3pumenHus
ueHmop B 2naBHus Mo3bk. EgHa kombBuHauus om uBemoBe moXke ga 6vge
npekpacHa u npusmHa 3a Hsakou, gokamo 3a gpyau — He. LIBemvm uepae
3HauumenHa poas kakmo 8 uzkycmBomo, maka u 8 npomuwAaeHocmma u 6uma.

YueHume om pa3AuuHu HanpaBaeHus Ha Haykama moz2am ga usBegam
pasauvHa uHpopmauust om uBema. 3a Hskou uBembm e npocmo abcopbupaHa
cBemauHHa eHepzus. 3a xumuka uBembm o3HauaBa 6azpuno UAU NPOCMO
uBemHo cveguHeHue, 3a ¢pusuka — moBa e cnekmpanHa xapakmepucmuka 3a
gageH Mmamepuan u cBemauHeH uamouHuk, 3a ¢usuonoza — moBa moxke ga 6vge
mapka 3a enekmpuyHama akmuBHocm Ha 3pumeAnHus HepB, 3a apmucma UAuU
Xygo>kHuka — e emouus, 3a ncuxonoza — MoXke ga 6bge komnaekc om cmumyAu
u omezoBopu Ha peuenmopume.

Taka, 3a ga ce obscHu uBembm mou mps6Ba ga ce pasaanega om mpu
acnekma:

1. kamo ¢usuuecko a8aeHue

2. kamo ¢usuonozuuecko a8aeHue

3. kamo sBaeHue cBobp3aHo ¢ BaaumogeucmBuemo Ha BewecmBama cbec

cBemauHama — pecnekmuBHo msaxHama xumuyecka cmpykmypa.

MocaegoBamenHo we ce cnpem Ha Bceku eguH om me3u acnekmu, 3a
ga obscHuUM moBa sBaeHue.



II. DU3BNYECKUN ACNEKTU HA LIBETA
LUBETbT KATO ®U3NYECKO ABAEHUE

1. EAEKTPOMAIHUTEH CNEKTbP

Bugumama cBemauHa npegcmaBasBa egHa MHO20 manka uacm om
cnekmovpa Ha enekmpomagHumHume mpenmeHus B uHmepBana 400-760 Hwm.
OHeBHama cBemauHa obukHoBeHO BkalouBa u manka uacm om 6auskama YB
cBemauHa, koemo 3aBucu u Bapupa npe3 pasauvyHume ce3oHu, Bpememo npes
geHs u knumamuuHume ycaoBus. MskycmBenama cBemauHa, He3aBucumo ue e
6sna, e no-6egHa Ha CuHU Abuyu, ko2zamo e usabuBaHa om m.H. TyHacmeuHoBu
AAMNU UAU YepBeHu Abuu npu obukHoBeHume Aamnu ¢ HazpeBameaHa >kuuka.
YoBewkomo oko e HacmpoeHo ga Bwv3npuema uBema, gake u kozamo
cBemauHama e caabo >kbameHukaBa.

Kakmo e u3BecmHo m.H. 6dna cBemaAuHa e cAoXkHA U Ce CbCmOou om
pasAudHU cBemauHHu uBuuu, koumo umam pasAuyHa eHepausa pecn. uBam.

1
A6cop6bupaHa cBemauHa | LIBam Ha abcopbupaHama | LiBam Ha npemuHanama
A makc [HM] cBemauHa cBemauHa
400-435 BuoaemoB >KoAMO-3EeAEH
435-480 CuH »KbAm
480-490 3EeAeHO-CUH opaH>eB
490-500 CUHbO-3eAeH uepBeH
500-560 3eneH nypnypeH
560-580 KbAmo-3eneH BuonemoB
580-595 KbAam CUH
595-605 Opan)keB 3EAEHO-CUH
605-760 yepBeH CUHbO-3EAEH

Kozamo Bvpxy gageHoO msAo nonagHe 6saa cBemauHa, mo ocmambkom
koumo npemuHaBa, careg kamo mo e no2bAHaAO egHa yacm, ce Bv3npuema
kamo m.H. gonbAHUMeEeAeH uBam.

Mpegu ga o6scHuUM sBAeHUemMo uBsm ga NPUNOMHUM HsKOU NOHAMuUS om
¢usukama:

1. A6conlomHO YepHO MAAO: moz2aBa, koezamo Mo nbaAbwa U3UAAO
nonagHanama Boxy He20 cBemauHa.

2. A6conlomHo 6an0: kozamo ompa3saBa usaugao masu cBemauHa.

3. MpospauHo: kozamo nponycka HanbAHO cBemAuHHUSs CHon.

4. Kozamo msaaomo abcopbupa cBemaAuHama B ueAus gunasoH Ha
Bugumusa cnekmop (400-700 HM), HO HEe MakcumanHo — mo ce Bvanpuema kamo
cuBo.

Te3u mpu uBama ce Hapuyam axpoMamuuHu.



Bcuuku ocmaHaau uBemoBe, mbvu kamo ca cBvp3aHu ¢ abcopbuus Ha
omgenHu uBuuu om Bugumama yacm Ha cnekmbpa ce Hapuyam XpoMamuyHu
uBemogBe.
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5. PeanHume meaa noz2abuwiam egHa vyacm om cBemauHHus nomok,
ompassBam gpyza, a ocmambkom npemuHaBa npe3 msx. lpemuHanama u
ompaseHama cBemauHa e omzoBopHa 3a Bv3npusmuemo LIBAT.

Taka Hanpumep, ako msaomo nozabwa B8 guanasoHa 400-430 Hwm.
(BuonemoBama uBuua) Hue 20 Bv3npuemame kamo >kbamo, npu abcopbuus Ha
430-480 HM (cuHsma uBuua) — opaHXkeBo u m.H. Te3u uBemoBe ce Hapuyam
gONbAHUMEAHU.

Quzypa 2. fuazpama Ha uBemoBeme

1 — BuonemoB (400-435 Hwm); 2 — CuH (435-480 Hwm);

3 — cuHbo-3eneH (480-490 Hm); 4 — 3eneHO-CUH (490-500 Hwm);

5 — 3eneH (500-550 Hm); 6 — 3eneH0->kbAam (550-580 HMm);
7 —>kbAm (580-595 Hm); 8 — oparXkeB (595-605 Hwm);

9 — uepBeH (605-700 HM); 10 — nypnypeH .

TpabBa ga ce ombenexXku, ye BvB Bugumama yacm Ha cnekmovpa HaAMa
gonbAHUMEAeH npocm uBam Ha 3eneHud. [onbAHUmMeAaHama uBuua Ha
3eneHusm uBam e nypnypHuam, koimo npegcmaBasBa cmec om uepBeH u
BuonemoB. 3eneHuam uBsm He ce noayyaBa npu abcopbuus Ha onpegeAeH
guanasoH om 6snama cBemauHa. Teanama, koumo Bb3anpuemame kamo 3eAeHuU
umam gBe abcopbuyuoHHu uBuuu — npu 400-450 HM. u npu 580-700 HM. YoBek
obaue He mMoXke ga HanpaBu pasauka gaau mosu uBsm ce gbAku Ha egHo



6azpuno, koemo uma me3u gBa makcumyma, uau ca cmeceHu gBe bazpuna —
>KbAMO U CuHbO. Kozamo gageH uBsim ce noayuyaBa npu cmecBaHe Ha gBe uau
noBeue 6azpuaa, koumo umam abcopbuuoHHU makcumymu B pasAuvHU
guanas3oHu, mo3u uBsm ce Hapuya cybcmpakmuBeH. Kozamo ce cmecsm
6azpuna, nokpuBawu ueausm guana3oH Ha Bugumuss cnekmvp, mozaBa ce
noAayyaBa uepeH uBam. [loAyuyeHusm NO mMO3u HauyuH uBsm ce Hapuua
agumuBeH.

CmecBaHemo Ha bazpuna ¢ pas3AuyHU abcopbuuoHHU Makcumymu, 3a ga
ce noayvyam >kenaHu uBemoBe e B ocHoBama Ha koaopucmukama, ocobeHo
BakHo B kosmemukama, B8 mekcmuaHama, AakoBo-6osgkulickama u
aBmomobuAHama npoMuwAeHoCM.

Camusm mepmuH "Bana cBemauHa" cowo He e cbBcem MoyeH, 3awomo
npakmuuecku 6saa cBemauHa mMoXke ga ce noAyyu npu cmecBaHe camo Ha
Hakou uBemoBu nomoka:

1. uepBeH 656 HM + 3eAeHO-CUH 492 HM= BSsIA

2. opankeB 608 HM + cuH 490 HM= bsA

3. kbAm 567 HM + CUH 464 HM = BaA

2. OCOBEHOCTH npu Bb3NMPUEMAHETO HA LIBETA
N HETOBUTE XAPAKTEPUCTUKIN

LiBembm e manka yacm om moBa kak uszaexkgam npegmemume. Ako
uma gBa npegmema, koumo ce pasauuaBam no moBa, ue eguHusm e ¢ 2anagka
noBvpxHocm, a gpyausm — He, moBa He ce ompa3ssaBa Bbpxy BbanpuemaHemo Ha
mexHus uBsm.

Ako npegmemume ca c pasAaudyHa ¢opma kamo naam uAu Huwku Ha
npexXga, moke ga ce HabalogaBa uszBecmHa HeegHakBocm B ouBemsBaHemo.
ToBa e ocobeHo 3abenerkumo, ako mamepuanbm e AbckaB u 2bBkaB.

Hpyau cBoucmBa kamo mamoBocm UAU npo3payHOCm Mo2am ga umam
omHoweHue kbm uBema. Npegmembvm moXke ga pasceuBa cBemauHama, kakmo
GeAusm AuCm Xapmusi UAU O2Aeganomo, Ho Hukoe om me3u Hewa He e
ampubym Ha uBema.

Om kazaHomo go myk mps6Ba ga o6o6uwum, ye npu xapakmepusupaHe
Ha uBema mpsa6Ba ga eaumuHupame Hskou Hewa kamo ¢opma, enagkocm uAu
AockaBuHa. Mokem ga cpaBHsiBame uBemoBe camo Ha cbBcem egHakBu
obaacmu om gageH obekm.

3. XAPAKTEPUCTUKN HA LBETA
3.1. OmmeHvk (hue)

Hau-cbwecmBeHama pasauka mexkgy gBa usoaupaHu uBdama e mexHusm
ommeHbk uau moueH uBsm. Hue cme cBukHanu ga 6opaBum B8 obukHoBeHHama
npakmuka ¢ He noBeue om 4-6 uBama, gokamo me B8 geucmBumenHocm ca
400-500. Cpeg msax camo 4 ca 0CHOBHuU: uepBeH, CuH, 3eAeH U XKbAm.

Xopama ce pasauuvaBam u no moBa kak Bv3npuemam omgeAHume
uBemoBe. Pa3bupa ce Hukou He moXke ga kake uau ga cpaBHu moBa koemo
Bwkgam a3 ¢ moBa, koemo Bukga mos cbceg uau koumo u ga e gpye 4oBek,



npocmo 3awomo uBemvm He moXke ga ce onuwe. Onumume 3a onucBaHe uAu
xapakmepucmuka Ha uBemoBeme ca Hanpumep :

YepBeHuam ce onpegens kamo uBuua meXgy opaHXeBo-uepBeH u
uepBeHo-cuH, >kbamuam — wmexXgy 3eneHukaBo-koanm u uepBeHo->kbAm,
cuHusm - mexXgy 3eAeHO-CuH u uepBeHo-cuH. lMoHskoz2a ce gaBa u makoBa
onpegeneHue: "yepBeHo e moBa, koemo He cbgbpka Humo >kbAmo Humo
cuHbo". OcmaHanume KkombuHauuu gaBam cmeceHume UAU MeXgUHHU
uBemoBe. Hanpumep:

uepBeHo + >kbamo = opaH>keBo;
>KbAMO + 3eAeHO0 = )KbAMO-3EAEHO
3eAEeHO0 + CUHbO = UUaHUHOBO;
CUHbO + uepBeHo = nypnypHO

Bcuuku ocmaHanu mexkguHHU uBemoBe ca nomexkgy usbpoeHume u npu
cmecBaHe Ha OcCHOBHume cbC cbomBemHus gonbAHUMEAEH ce noayyaBa
Bsanama cBemauHa.

3.2. HacumeHocm (uHMeH3umem) Ha uBema

ToBa e Bmopama xapakmepucmuka Ha uBema, no kosmo gBa uBama ce
pa3auvaBam u moBa e koanuuecmBomo uBam, koemo Hue Buxkgame.

Mpu npegmemu ouBemeHu C eguH U Cbwu uBam, HO ¢ HapacmBawa
HacumeHocm, moBa Hu kapa ga 2u Bv3anpuemame kamo ouBemeHu B pasauvHu
uBemoBe. B geicmBumenHocm me ce pasauyaBam eguHcmBeHo no koHueHm-
pauusma Ha uBema. 3a pasauka om moBa noHsmue B xumusma, kvgemo
HacumeH pa3amBop o3HauaBa, ue gageHo BewecmBo He moXke noBeue ga ce
pasmBaps B onpegeneHus pasamBopumea, m.e. moBa e HezoBama makcumanHa
koHueHmpauus, mo 8 konopucmukama makoBa noHsmue He cbwecmByBa. ToBa
0o3HauaBa, ue HAMa 20pHa 2paHuua Ha HacumeHocmma Ha uBema. Vima obaue
gOAHa, Hau-Hucka gpaHuua u moBa e 0 HacumeHocm, m.e. Aunca Ha uBam.
Hau-cpewaHusm npumep ualocmpauus Ha moBa e cuHeBuHama Ha Hebemo. Ts
3anoyBa om BAego CUHbO, noumu 6sSA0 U gocmuza go MHO20 HACUMEHO CUHbO.
LIBembm BvB Bcuuku me3u cayuau e abcoalomHo eguH u cowl. TakuBa npumepu
Moz2am ga 6bgam gageHu u npu MHo20 uBems, 8 yuumo uBemoBe uBembm
npeAuBa om 6Aeg go HACUMEH.

C gpyau gymu HacumeHocmma moBa e koauuecmBomo uBsam, koemo
Hue Bukgawme.

3.3. Apkocm Ha uBema

ToBa e mpemama xapakmepucmuka Ha uBema, no kosmo uBemoBeme
Mo2am ga ce pa3auvyaBam.

LIBembvm moxke ga Bapupa om mBvpge MomeH go MHo20 Apvk. OcBeH
npakmuuveckume mpygHocmu 3a noayyaBaHemo um, masu xapakmepucmuka
morke ga okaxke BausHue u Bopxy BbanpuemaHemo Ha camus uBsm u HezoBama
HacumeHocm. Apkocmma 3aBucu u om uyBcmBumeaHocmma Ha okomo, a ms
nok 3aBucu om peguua gpyau dakmopu u Ha nvBo MACmMO om m.H.
aganmayuoHHO HuBo.To ce npomeHs B 3aBucumocm om moBa, koemo cwme
2AegaAnu npegu moBa, moBa koemo e 3ag ob6ekma Ha Hawemo BuxkgaHe u konko
gbA20 cme 2neganu.  Edekmbm  ce gonku  Ha  npomsHama B

10



uyBcmBumenHocmma Ha okomo, npegu3BukaHa om epekmbm Ha m.H. "after
image" (3anomHsHe Ha uBema). ObobweHuemo e, ue okomo ce aganmupa
cnpsmo spkocmma u ms e omeoBopHa 3a Bv3npuemaHemo Ha cuBomo u
uepHOMO.

Ako goazo Bpeme npecmoum B egHa momHa cmas, caeg kamo usnesem
Om Hes U eguH MomeH uBsm we Hu ce Bugu mBvpge Apbk. ToBa e mexaHu3MbM
Ha Bv3npuemaHe Ha cuBomo. To e pesyamam om aganmauusima Ha okomo, a He
Ha Bb3npuemaHe Ha onpegeneH uBsam. C HapacmBaHemo Ha UHMeH3umema Ha
cuBomo ce gocmuea go Bv3npuemMaHemo Ha 4YepHO, M.e. uepHusm uBsm e
kpauHo nonoXkeHue Ha Bvanpuasmuemo cuBo.

C gpyau gymu usbpoeHume mpu xapakmepucmuku uBam,
HacumeHocm u apkocm ca mpu koopguHamu, ¢ koumo Bceku uBam moxke ga
6vge onucaH B egHa mpugumeHcuoHanHa koopguHamHa cucmema. Te3u mpu
koopguHamu He mozam ga onuwam cuBus u uepeH uBam. 3a ga ce noAy4u cuB
uBam mpsbBa ga uma Hal-manko owe eguH gpys uBam. ToBa npaBuno e
dopmynaupaHo om Ocyang.

4. 3ABUCUMOCT HA Bb3MPUATUETO OT APYI GAKTOPU

4.1. Om Buga u xapakmepa Ha ocBemaeHuemo

Bov3anpuemaHemo Ha uBema 3aBucu uskalouumeaHo mHO20 om Buga u
xapakmepa Ha cBemauHama, kosmo naga Bbpxy gageH obekm — gHeBHa,
HowHa, uskycmBeHa, YB. Hue moXkem ga Bv3npuemem eguH uBsm Ha npska
gHeBHa cBemauHa no cbBceM pasAuyveH HauuH om Cbwusim, camo Yye Ha cAabo
ocBemaeHue uau Ha uskycmBeHa cBemauHa. Pasauka ce nosBsBa u B
3aBucumocm om moBa kakvB e cBemauHHUS u3moyHUK — Hanpumep Aamna C
HazpeBamenHa >kuuka uAu AyMUHUCUEHMHA.

4.2. Om ¢oHa 3ag HabalogaBaHua o6ekm

Ha cuB ¢oH gake 6eaume uBemoBe He ce Bv3anpuemam kamo 6eau.
B cpaBHeHue ¢ moBa 6eaume uBemoBe ca spku u omuemauBu ako ca Ha
nogxogsaw, ¢oH.

4.3. Om ouepmaHuama Ha HabalogaBaHus 06ekm

Bv3anpuemaHemo Ha uBema 3aBucu om ¢opmama Ha HabalogaBaHus
obekm. Ako uma npegmemu, koumo ce pasauyaBam no cBos pasmep u
oyepmaHus, Hue Bb3npuemame pasauvyHO kakmo mexHusa uBsm, maka u
HezoBama HacumeHocm. OcBeH moBa ako koHmypom e fCHO ouvepmaH,
Bv3npusmuemo e 3a no-HacumeH U mbMeH uBsm u obpamHo — gudy3Husam
koHmyp cb3gaBa ualo3us 3a no-6Aeg u ¢ no-pasauudeH HloaHc uBsm.

O6obweHuemo e, ye uBembm He e npocmo Bv3anpusmue. CaockHocmma
u komnaekcHocmma Ha moBa sBaeHue ca omzoBopHu 3a kpacomama u
npekpacHomo pasHoobpasue om Bv3anpusmus, koumo Hu 3aobukanam, 3a koemo
yuoBek mpsbBa ga e brazogapeH Ha npupogama.

5. KOAOPUCTUKA N METOAN 3A N3MEPBAHE HA LIBETA

Cneg kamo HlomoH ycmaHoBu, uye cabHuUeBama cBemauHa
npemuHaBalku npe3 npusama ce pasnaza Ha omgeAHu uBemoBu uBuuu, MHO20
uscnegoBamenu ca ce onumBaau ga onuwam uBema upe3 pasAudHume My
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cbcmaBHu yacmu. EgBa npes gBagecemu Bek ca cv3gageHu UHCMpyMeHmManHu
Memogu 3a u3amepBaHe Ha uBema.

3a onpegensHe u Hau-mo4Ha uHmepnpemauus Ha uBema konopucmume
usnoAdyBam cnekmpodpomomempuuHu u konopumMempuyvHU MemMogu.

1.Cnekmpodpomomempuama onpegens uBema kamo pasnpegeneHue
Ha eHepzausma Ha cBemaAuHHume BbAHU, a konopucmukama — kamo kombuHauus
MeXkgy mpume ocHoBHu uBsma. OcHoBHO 3HaueHue 3a cnekmpodomomem-
puyHume usmepBaHus uma Bugumama uacm om cnekmovpa. YampaBuo-
anemoBama u WHdpauepBeHama  obaacm gaBam ueHHa uHdopmauus 3a
xumuueckama xapakmepucmuka Ha 6azpuAomo, HO me3u gaHHU He okasBam
BausiHue Bopxy uBemoBume HloaHCU UAU OMMEHbUU.

Anapamume, koumo ce npuanazam ca cnekmpodomomempu.
MN3avepBaHemo cbc cnekmpodomomembp peaucmpupa abcopbuusma Ha
paamBopu, npu koemo ce usmMepBam cmoUHOCMUME Ha Ayae U MOAAPHUSM
ekemuHkuuoHeH koeduuueHm (g). OcHoBHama xapakmepucmuka Ha uBema ce
onpegeAs om MAacmomo Ha abcopbuuoHHUSM MakcumMyM (Ayakc.) B guanasoHa Ha
Bugumama cBemauHa. LupuHama Ha nuka e gpyzama xapakmepucmuka —
apkocm. Konkomo e no-meceH e mo3u nuk, moakoBa yuucmomama u spkocmma
Ha uBema e no-Bucoka. NlHmeH3umemvm Ha ouBemsBaHemo ce onpegeas om
BucouuHama Ha makcumyma m.e. om BeAauuuHama Ha &. KoAkomo e no-zonsma
cmouHocmma Ha mo3u koeduuueHm, monkoBa e no-HacumeH uBema. Ha
Quaypa 3 ca npegcmaBeHu Hakoako npumMepa 3a kazaHomo gomyk:

40 30 25 20 15 103 xyem™!

2

1073 €
Lmot-'em'

150 —

100 —

50

-, e
N e N
0

300 400 500 600 700 A/nm

Quzypa 3
ABcop6uuoHHu cnekmpu Ha: 1 — iHguzo,
2 — MunepoB xugpoa, 3 — MaanaxumoBo 3eAeHo

MopBama abcopbuuoHHa kpuBa e Ha MHguz2omo, koemo uma MHO20
BadkHO 3HaueHue He camo om ucmopuuecka 2aegHa mouka, HO u kamo ueHHo
bazpuno 3a ouBemsBaHe Ha namyk. He2oBusm uBam obaue He e apbk, kakmo ce
Bwkga abcopbuuoHusm wmy makcumym e mBopge pasasm u € Hucka
ekcmuHkuus. ToBa o3HauaBa, uye 3a ga Cce NOAyYU HAacumeH CuH uBsm we
6bgam Heobxogumu 2onemu koauuecmBa 6azpuno.

Bmopama kpuBa e Ha MuaepoB xugpona, koimo ce xapakmepusupa c
eguH meceH Bucok nuk npu 647 HM. He2oBusim uBsam e 6PUAAHMHO CUH.
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Tpemama kpuBa e Ha 6bazpuanomo — ManaxumoBo 3eneHO, koemo uma
eguH Bucok u meceH abcopbuuoHeH nuk npu 621 HM, coomBemcmByBauw, Ha
CUHusi uBsm u owe eguH npu 427 HM., cbomBemcmByBauw, Ha >koamusa uBam. B
pesyamam om moBa HacAazBaHe yoBewkomo oko Bbanpuema 3eAeH uBam.

3a npakmuueckomo npunokeHue Ha 6azpunama e om 3HaueHue He
camo uBema (obaacmma Ha abcopbuusi), HO uHMeH3umema Ha mo3u uBsm,
HezoBama sipkocm u yucmoma u ¢ kakBa koHueHmpauus Ha 6azpuaomo moXke
ga ce noOAyyu gageH uHmeHsumem. Taka 3a mobpzoBckume npogykmu
cmouHocmume Ha ekecmuHkuusama Bapupam om 10* go 10° mon.em™.

Bbazpunaa, ¢ koumo ce nocmuza uHmeH3uBeH uBam ¢ no-Hucka koHueH-
mpauus ce onpegeasim, Ye ca ¢ Bucoka 6azpewa cunaa u obpamHo. Hanpumep
6azpunomo KlonHo cuHbo O uma €=2600, gokamo ManaxumoBomo 3eAeH0 uma
€ Hag 100 000.

MkoHomuuecku uszogHu ca bazpuaa, yuumo koepuuyueHm e Hag 10 000.
AHmpaxuHoHoBume 6azpuana ca ckbnu He camMoO 3awomo mexHume
noAynpogykmu ca ckbnu uAu CuHme3a um € no-mpygoembk, HO CbWO U 3auw,omo
ca cbc chnaba 6azpewa cuna. Te He ce omauvaBam ¢ Bucoku ekcmuHkuuoHHU
koedpuuueHmu (8-18 xun), koemo Hanaza no-zonemu koauuecmBa om msax ga ce
npuaazam npu b6azpeHemo,koemo ockvnsBa npoueca. [lMpe3 nocaegHume
20guHU Bogewu dupmu, npousBogumenku Ha b6azpuaa ycuAaeHo 3anazam B8
cBoume Hay4yHU npozpamMu cb3gaBaHemo Ha 6Hazpuna ¢ noBuweHa bGazpewiu
cuAa.

B npousBogcmBomo Ha 6azpuAa u nuzmeHmu ca BkAloueHu oz2pomeH
6pou npogykmu, koumo ce paszauuyaBam yecmo camo NO eguH 3aMECMUMEA UAU
He2oB8omo msacmo, koemo ce ompassBa Ha Hez20Bus abcopbuuoHeH cnekmbp.
Tasu npomsaHa moXke ga 6bge B HakoAako nocoku, npegcmaBeHu Ha Quaypa 4:

XUIEPXPOMEH

IIRvWHA Ha BRIHATA HM

Quaypa 4

— ako A yake C€ uaMecmBa koM no-kbcume gbAkuHU Ha BbAHUME — epekmbm e
pa3cBemasBaHe Ha uBema u ce Hapuya XUNCOXPOMEH.

— ako A yakc C€ uamecmBa kom no-2zonemume gbAkuHU Ha BoAHUmME, edekmom e
nomvMHsBaHe — y2nbbaBaHe Ha uBema u ce Hapuya 6amoxpoMeH.

— ako ¢ ce yBenauuaBa, epekmom e noBuwaBaHe uHmeH3umema Ha uBema u
bazpewama cuAa Ha ba2puaomo u epekmbm ce Hapuya XunepxpoMeH.

— ako & HamansBa, epekmbm e ob6pameH — HamaAssiBaHe Ha UHMeH3umema u
bazpewama cuaa U ce Hapuya XunoxXpoMeH.

2. [pyes HauuH Ha u3amepBaHe Ha uBema e upe3 usmepBaHe Ha
HezoBume koopguHamu B cucmemama CIE (Commission International de
I'Eclerage). Tasu cucmema onpegeas yucmomama Ha uBema, m.e. HezoBomo
omknaoHeHue om cbomBemHama uBuua B cAbHUeBusa cnekmubp.
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MpuHUuunom ce ocHoBaBa Ha ¢akma, ye ompaszeHama om uBemHama
noBopxHocm cBemauHa € cmec om uepBeHa, 3eAeHA U CUHA, 4YuuUMO
koopguHamu gaBam mouHama xapakmepucmuka Ha gageH uBam B uBemoBomo
npocmpaHcmBo.

To3u cmaHgapm e geduHupaH npe3 1931 2., kamo onpegens
koopguHamume Ha uepBeHus (x), 3eAeHus (y) u cuHus (z) uBsm. TaxHama cyma
€ paBHa Ha 1.

X=X E;L.Rx.Xx Y=X Ek-Rk-yk Z=X E;L.R)L.Z;L

B mesu ypaBHeHus E e eHep2uama Ha cbomBemHama goakuHa Ha
BoaHama, R e % Ha nponyckaHe Ha masu goakuHa Ha BvbAHama, a X, y u z ca
koopguHamume Ha uepBeHusi, 3eneHusm u cuHuam uBsm B cnekmvobpa. ViamepBa-
Hemo ce u3BvpwBa cbc cneuuanHu cnekmpodpomomempu.

Ko2amo Y=0 uBembm e uepeH, mbu kamo uyepBeHusm u cuHusm uBam
nokpuBam ueausm Bugum guanasoH. Kozamo Y=100, moBa e 6eausm uBsam.

MHmeH3umemom Ha uBema ce onpegend kamo ce cpaBHsBa cve
cmaHgapmHo 65A0 MAAO Hanpumep MazHe3ueB okuc.

Huazpamama Ha uBemoBeme uma caegHusm Bug (QPuaypa 5), kegemo
W e HeympanHusm nyHkm omezoBapsw, Ha 6sn0, F e moukama B kosmo ce
npecuyam mpume koopguHamu u C e gonbAHUmMeAHusm uBam. OcBeH
koopguHamume Ha uBema no masu
guagpama ce onpegeasm spkocmma Ha
gomMuHupawusa uBsm B8 % u Hez2oBusm
abcopbuuoHeH Mmakcumym:

IOHec moBa e Hau-cbBpemeHHus
Memog, hpuem om MexkgyHapogHama ko-
mMucus no ocBemaeHuemo. Mo masu cuc-
mema u3mepBaHus ce npoBexkgam npu
mpu cBemauHHU uamoyHuka: A — Aamna ¢
HazpsBawa ce >kuuka, B — usmouHuk,
HanogobsaBaw, cAbHUeBama cBemauHa (no
obeg) u C — BvanpousBexkgaw, gHeBHa
pa3cesHa cBemauHa, kakmo npu obaaueH
geH. KoopguHamama Y uma 0co06eHo
3HaveHue, mbU kamo xapakmepusupa

apkocmma Ha uBema. KoopguHamama Fuzypa 5. luazpama Ha
Z ce usuucaiBa Bb3 ocHoBa Ha u 3pasa koopguHamume Ha uGemoBeme
x+y+z =1

6. DAKTOPU BAUAELLN BbPXY ONMPEAEAEHUETO HA LIBETA

1. PasamBopumea. lNpegu ga ce ymo4yHU aHaAumuuyHUsS Memog 3a
uscAaegBaHe Ha gageHo 6azpuno, mpsabBa ga ce uscnaegBa kakBa e poasma Ha
pasauvHume pasmBopumenu. 3a noBeuemo 6Hagpunaa konopucmuuHume
kauecmBa ce npomeHam B 3aBucumocm om pasmBopumens, 3amoBa e
3agbrkumenHo kozamo ce cvobwaBam me3u gaHHU ga Ce nocoyu U
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pasmBopumens, B8 koumo me ca cHemu. He ce gonycka cpaBHsBaHe gaHHuU 3a
gBe pasauuHu bazpuna, ako me He ca cHemu B eguH u cow, pasamBopumea. Mpu
asobazpunama B pasauvHu  pasmBopumenu ce noayyaBa  pasAuyvHO
cbomHouweHue mexXgy uuc/ mpaHc ¢opmama u B onpegeneH momeHm MoXke ga
ce gocmugHe go maxHomo paBHoBecue. B 3aBucumocm om noaspHocmma Ha
pasmBopumens MmoXe ga ce HabalogaBa 6amo- uAu xuncoxpomeH edpekm B
cnekmobpa Ha 6azpunomo. Ako makvB ce HabalogaBa moBa e ykasaHue, ue 8
Xpomodopa ca Haauue m© —> m* enekmpoHHU npexogu. Ako He ce HabalogaBa
makvB edpekm, mozaBa npexogume ca n — w*. PaamBopumeaume mo2am ga
cbgelcmByBam u 3a agpeaupaHe Ha gBe uau noBeue monekyAau bazpuno, koemo
we npegusBuka omkaoHeHuss om npaBuaomo Ha Aambepfbeep.

2. BaugHue Ha pH. LIBembm Ha MHo20 6azpuaa 3aBucu om pH, kamo
moBa He e cBvp3aHo ¢ npomsiHa B xumuuveckama um cmpykmypa.

NameHeHuemo B uBema ce gbrku Ha npexog om kuceaa kbm ocHoBHa
¢dopma Ha bazpuaomo, kamo mam kbgemo ce gocmuza paBHoBecuemo mexXgy
gBeme ¢popmu masu mouka ce Hapuua

3. BAaugHue Ha koHueHmpauusma. 3ak0Hbm Ha Aambepm-beep Baxku
kakmo e usBecmHo camo 3a bazpuna ¢ MoAnekyaspHa uAu UoHHa cmpykmypa.
Ako B pasmBop 6aszpunomo ce Hamupa BvB Bug Ha aspesamu, mo
paBHoBecuemo ce HapywaBa u 3akoHbm He ce cha3Ba. ToBa s8AaeHue moxke ga
ce usbezHe, ako ce npoBepu ganu B gpys paamBopumena ca Haauue azpezamu.
Taka Hanpumep peguua 6azpuaa, koumo Bv8 BogHu pasamBopu ce azpeaupam, B8
cpega Ha op2aHuuHu pasmBopumenu cAaegBam 3akoHa.

4. BAausHue Ha memnepamypama. [Mpu memnepamypa no-Bucoka om
cmauHama 8 6azpuaromo MoXke ga Hacmbnu u3oMepu3auusi, agpeaupaHe UAU
xumuuecka peakuus. Te3u sBaeHus Mozam ga 6bgam obpamumu UAU
Heobpamumu. ToBa mpsa6Ba ga ce ycmaHoBu u ga ce nogbepam makuBa
memnepamypHu ycaoBus, npu koumo ce noayyaBam BvanpousBogumu
pes3yamamu.

5. Edekm Ha HacnoaBaHe. Hskou pasmBopu obpasyBam MoHOMOAE-
kyneH caol Ha noBbpxHocmma Ha mBbpgume meaa, ¢ koumo ca 8 koHmakm,
Hanpumep Bbpxy cmeHume Ha kloBemama, ¢ kosmo ce cHemam cnekmpume.
ToBa moxke ga goBege go no-Bucoku ekcmunkuuu npu usamepBaHemo. 3a ga ce
uszbezHe moBa ce npoBexkgam gBe usamepBaHus — egHO cbc cyxa kloBema u
Bmopo — ¢ usnaakHama ¢ paamBopa kloBema.

6. Edekm Ha dayopecueHuus. DayopecueHuusma Ha AymuHodopume
mMoXke ga goBege go epewku npu cHemaHe Ha abcopbuuoHHUME cnekmpu, Mol
kamo e 6amoxpoMHO u3mecmeHa. 3a ga ce usbezHe moBa, kloBemama c
pasmBopa ce omganeyaBa c 5-10 cm. om npo3opyemo Ha anapama, npu koemo
2ondma vyacm om ¢AayopecueHmHomo u3AbuBaHe ce pasceuBa B8 uepHama
kamepa u BausHuemo Bbpxy abcopbuuoHHama kpuBa ce eaumuHupa.

7. BAausHue Ha obAabuBaHemo. Kakmo e uszBecmHo Hskou 6azpuna nog
geucmBue Ha 06AbuBaHe npoMeHsm uAu 2ybsm uBema cu. ToBa moxke ga 6bvge
obpamum uAu Heobpamum npouec. B nvpBusi cayuau ce Hapuua domo-
Xpomu3bM, a BbB Bmopus — uzbensBaHe. Taka npu Bcsko usamepBaHe mpsa6Ba ga
6bge ACHO gaAu npu gageHomo 6az2puno ce HabalogaBa makvB epekm u ga He
ce ocmaBs Ha npska ocobeHo YB cBemauHa goa2o Bpeme npegu uamepBaHemo.
3a Hakou AymuHodopu usbeasBaHemo HacmbnBa 3a MUHymu npu 0bAabuBaHe C
YB cBemauHa.
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8. BAausHue Ha MNAB. MHo20 6agpuaa, 0cobeHo gucnepcHume, cbgoprkam
B8 mvpz2oBckume cu ¢popmu gobaBku kamo pasAuuyHu HeloHoz2eHHU [MAB 3a
nogobpsaBaHe Ha mexHume cBolcmBa npu gucnepaupaHe. Te3u [MAB mozam ga
okakam BausHue npu cHemaHe Ha abcopbuuoHHume kpuBu upe3 edekm Ha
pasmBopumens uau npugaBauku gonvbAHumeneH uBsm. CobuwecmByBam gBe
cmaHgapmHu Memoguku, 3a ga ce usbezHe moBa BausHue: ga ce u3noAsyBa
emanoH, koumo cobgobprka cbwama gobaBka B cbwume koHueHmpauuu UuAu
npegu usmepBaHemo upes ekcmpakuusi ga ce omcmpaHu MAB om mocmpama.

9. BAusHUe Ha cmpaHu4yHu UoHu. MoBeuemo 6azpuna umam cBoucmBa
ga obpasyBam komnaekcHu uau UOHHU Bpb3ku c pasauuyHu UoHu. Ako B8
pasmBopumens uau Bogama ca Haauue makuBa uoHu, moBa we goBege go
2pewka B konopucmuuHomo onpegensHe. To3u edbekm moxke ga ce cBege go
MUHUMYM UAU ga ce u3bezHe, ako kom pasmBopa ce gobaBsam komnaekco-
obpasyBawu azeHmu uau  3awumHu koaougu, koumo ga cBopkam me3su
MemaAHU UOHU.

10. Opyeu edekmu. He ce gonycka mbmHocm Ha pa3amBopa, kosmo
06ukHOBeHo u3ue3Ba npu paspexkgaHe. Ako pasmBopbm ce cbxpaHsiBa no-
npogbrkumenHo Bpeme B Hezo Mozam ga npomekam u xumuuecku npouecu
kamo xugpoausa, okucaeHue uau npemuHaBaHe B aAeBko ¢dopma. 3amoBa
npenopvyYumMeAHo e pasamBopume ga ce aHaAu3upam BegHaza.

7. MIPUANOXKEHME HA LLBETOUSMEPBAHETO

Om Bcuuku xapakmepucmuku Ha 6azpunama 3a msxHama kauecmBeHa
oueHka om Hau-2onamMO 3HaveHue ca uBemoBus moH u HezoBama
uHmeH3uBHocm. OcBeH usamepBaHe koopguHamume Ha uBema X u y chopeg
memoga “[euma Koaop“ ce uamepBam u m.H. CIELAB koopguHamu a u b, m. e.
gBukeHuemo Ha uBema no ocume Ha koopguHamHa cucmema:

1) a* gaBa gBukeHuemo no ocmma 3eneHO-4YepBeHo, b* — no ocmma
CUHbO-XKbAMO.

2) cmouHocmma L* o3HauaBa apkocmma Ha ouBemsBaHemo. Kozamo
ma3u BeAuuyuHa uma noaokumeaHa cmouHocm, moBa o3HauaBa ue npobama
uma no-Bucoka cBemaocm om emanoHa.

3) C* ce Hapuua xpomamuyHOCm U o3HauyaBa HacumeHocmma Ha
uBema. Ts xapakmepusupa npeobaagaBawusm moH 8 npobama.

4) P (purity) xapakmepu3supa yucmomama Ha uBema, 6auzocmma My go
cbomBemHus ocHoBeH uBam B8 cnekmvpa. MiamepBa ce B npoueHmu.
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. ®U3NOAOIM'MYECKIN ACMNEKTU HA LIBETA
N HEFroOBOTO Bb3MNMPUEMAHE

1. YCTPOVCTBO HA YOBELLKOTO OKO

BvanpuemaHemo Ha uBema cmaBa upes Hawus cemuBeH op2aH okomo.
OcHoBHume My enemeHmu, omzoBopHu 3a Bbanpugsmuemo ca: 3eHuua, pemuHa
u Aewa. Cxemama Ha yoBewkomo oko uma caegHus Bug:

CBETIIVHA
PRHIHE LT
TEUHa Cperna

Quaypa 6. YempolicmBo Ha uoBewkomo oko

1. Hau-BbHwHama Buguma yacm Ha okomo (cornea) e npo3pauyHa u ce
noggopka BaadkHa u yucma upe3 mpenkaHemo Ha muaaume. Hapuua ce owe
"cknepomuuHa 068uBka" uau .

2. BogeH cnou (humor) — moBa e npospauHa meuyHocm mexXgy
BvoHwHama o06B8uBka u Aewama. Om d¢opmama Ha nocAaegHama 3aBucu
HanseaHemo B masu meuHocm, koemo nvk onpegens Bvb3amokHocmma 3a
¢dokycupaHe Ha obekma. MNMoHwkeHOMO uAu NnoBuweHo HaaszaHe npegu3BukBam
ycAaoXkHeHust BvB Bvanpusmuemo.

3. 3eHuua (pupil) — ma npegcmaBasBa omBop, npe3 koimo npemuHaBa
cBemauHama u HaBauza B8 okomo. MHoz20 manka yacm om cBemauHama ce
ompassBa, 3amoBa 3eHuuama u3z2aexXkga uepHa. HeuHama pons e ga peayaupa
konuuecmBomo nponyckaHa 8 okomo cBemauHa, nogobHo Ha Hes 4oBek e
cb3gan baeHgama Ha ¢omokamepume. YcmaHoBeHo e, ye 3eHuuama peazupa
no-mpygHo Ha uepBeHa cBemauHa, omkoAkomo Ha CuHs.

4. Wpuc - uma ¢opma Ha obbpHama Aewa. HelHusm BompeweH
guamembvp onpegeas pasmepa Ha omBopa Ha 3eHuuama u ce KoHmpoAupa om
cBuBaHemo u pasnyckaHemo Ha cdepuuHu myckyau. Te peazupam maka ue
3eHuuama ga e ¢ MaAnbk guamembp, kozamo cBemauHama e obuaHa U 0bpamHo.
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