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HPEAT'OBOP

Enextpoxumusita € crap KJIOH Ha YOBEMIKOTO Mo3HaHue. Kato
BCsIKa MPUPOJIHA HayKa TS UMa MPUIIOKHO HAIMpaBIIEHWE — TEXHOJOTHS Ha
CJKTPOXMMUYHUTE TPOU3BOJCTBA WJIM TEXHUYECKAa EJIEKTPOJIM3a.
[IspBUTE ONMUTH 3a MPOMHUIICHOTO HW3MOJ3BaHE HA  EIEKTPOXHMHSITA
JatupaT oT Havyaioto Ha 18 Bek. Crensamure nepuoaud ce
XapakTepu3upaT C TOCTOSHEH TMpOrpec ¥ IIUPOKO HaBJIM3aHE B
pa3IMYHUTE OTPACIH.

B obGnactra Ha 1IBETHaTa METaIyprus €JICKTPOIN3aTa ce W3MoJ3Ba
KaKTO 3a MOJIy4aBaHETO Ha PEAMIIa METAIU OT TEXHUTE Pyau (Mel, IUHK,
KaaMui), Taka M 3a paUHUpPAHETO HA IBETHUTE METalU, KOUTO ca
MOJy4eHW MO METOAWTE Ha MUpOMeTamyprusara (Mmen, cpedbpo, 37aro,
HUKEI).

lNonsimo BHUMaHUE 3acilyaBa MPUJIOKEHUETO Ha
CIEKTPOXUMHUATA 3a TOJIydaBaHETO Ha Jieku Meranu. ChbBpeMeHHaTa
MPOMMUIIJIEHOCT 3a MOJy4YaBaHETO Ha aJIyMHUHMM, MarHe3ui, Ha peauna
aNKaJTHU M aJKajJo3eMHU METajJl CE€ OCHOBaBa Ha EJIEKTpOIHM3aTa Ha
pa3TONEHU COJIM Ha T€3H METaJH.

Enextpoxumusita mmMa Ba)XHO 3HAY€HUE 3a MPOU3BOJICTBOTO Ha
MHOTO XHUMHUYHH TpoAyKTH. Taka Hampumep XJIOPHT U HATPUEBUAT
XUAPOKCU]I B  ChBpEMEHHaTa MPOMHUIJICHOCT €€  IOoJydaBaT
U3KJIIOUUTETHO Ype3 eJeKTpoXuMHuueH MeroA. [lo chlms HayuH ce
MIPOM3BEKIAT MHOTO OKHCIUTENN - KallueB MEepMaHraHat, mepcyidaru,
MEepXJIOPaTH.

Upes enekTpoiivza ce MojyyaBaT M 3HAYUTEICH Opol OpraHuyHU
ChEIMHEHUS, KaTo TS € He3aMeHUMa B CIydyauTe, KOraro KbM TAX C€
MpeAsBABaT M3UCKBAaHUS 3a OCOOEHAa YHCTOTa, HAmpUMEp Mpu
MIPOM3BOJICTBOTO Ha JIEKAPCTBA, HA XPAaHUTEIHU 100aBKH, B KO3METHKATA.

EnnoBpeMeHHO € YCBBBPIICHCTBAHETO HA EJIEKTPOXUMUYHHUTE
MPOU3BOJCTBA Ype3 MAacoOBOTO U3IOJI3BaHE HaA EJIEKTPOHMKATa, Te
HEMPEKbCHATO HAMUpAT HOBU OOJIACTH HA MpUJIOkKEHHWE. MHOTO Ba)KHO



3HaYyeHHE B CIIOMEHATHsI acCHeKT UMAaT eJIEKTPOXHUMHYHUTE METOAHU B
exoyorusita. Pa3paboTeHM ca M HENPEKbCHATO C€ YChBBPIICHCTBAT
pa3IMyYHU TEXHOJOTMH 32 MPEYUCTBAHETO HA OTMAIbUHU BOAM W Ta3oBe,
BOJIOIIOANOTOBKA, 32 TPETUPAHETO HAa TBBPAU oTHaabuy U aAp. C nomoinra
Ha MOHCEJIEKTUBHU EJIEKTPOAM CE€ OCHIECTBABA €PEKTUBEH MOHUTOPUHT
Ha pa3JIMYHUTE KOMIIOHEHTH Ha OKOJIHATa Cpesia — BOJa, Bb3/1yX, IOUBH.

N3yyaBaHeTO Ha €IEKTPOXMMHUYHUTE METOAM Ha MPOU3BOJCTBO €
€IHa OT OCHOBHMTE 3aJaud Ha JucuuIMHaTa “EnekrpoxumuueH
cuHTe3”. ChIIEBPEMEHHO 3a PELIABAHETO Ha TE3M 3aJauu € HeoOXOAUMO
PBKOBOJICTBO 3a J1JAOOPAaTOPHHU YHPaXXHEHUs, KOETO Jla OTpa3siBa IbIHO
OCHOBHOTO CBIbpXaHHE Ha Kypca M Ja OTroBaps Ha CBBPEMEHHOTO
ChCTOSIHUE Ha HayKaTa M TeXHUKaTa B Ta3U 00JIACT.

Cp31aBaHeTo Ha TakoOBa PBKOBOJACTBO € II€NTA, KOSATO € CTOosAa
IIpeJ] HErOBUs aBTOP.

B knurara ca onucanu 22 ynpakHEHUs, KaKTO U MpHIOKeHUs. B
penuna paboTu ca MpPEIBUAECHU pa3iMdHM BapuaHTU. ToBa JaBa
BB3MOKHOCT Ha CTYACHTUTE J1a Pa3MIMpAT Kpbra OT MPAaKTHUYECKUTE CH
3HaHUS, a Taka ChIIO Ja Ce CBelIe JI0 MUHHUMYM BB3MOXKHOCTTA 3a
IIPOBEXJAAHE HA €AHOTUITHU U3CIICBAHUS.

BbB Bpb3ka C OOCTOATENCTBOTO, Y€ CTYJIEHTHUTE 3aroyBaT
na0opaTOpPHUTE 3aHATHS MPEIN 3aBbPIIBAHETO HA JEKIIHOHHUS KYPC, KbM
BCSIKO YIPaXXHEHUE € MIPEBUIECHO TEOPETUYHO BbBEICHHE.

[Ipy  HanmucBaHeTO  Ha  PBKOBOJACTBOTO €  W3IMOJI3BaH
JBJITOTOIMIIHUAT OMHUT MO IMPENoJaBaHeTO Ha JAUCLUIUIMHATA B KaTeapa
“ENeKTpOXMMUYHHU [TPOU3BOJICTBA U 3AIIUTA OT KOPO3US .

Benuky Genexku M IpenopbKH 3a HEroBOTO NOJOOpsBaHE e
ObpaaT npueTH ¢ 6Jaro1apHOCT.



I. EJJEKTPOXUMHNYEH CUHTE3

YIIPA’KHEHHUE I.1. OTPEJAEJIAHE HA HAIIPEX KEHUETO HA
MOHONOJISAPHA EJIEKTPOJIM3HA KJIETKA

BbBenenune
Hanpexxenuero Ha egHa MOHOIOJSPHA €JIEKTPOJIM3HA KIIETKA
MOYE JIa C€ U3Pa3u ChC CICAHOTO YpaBHEHHE:

U= ((Pp.a. - (Pp.K.) + T]a+ Nk + AUaH. + AUKaT. + AUzma(bp. + AUen—un + AUKOHT. s /1/

KBJIETO:

@p.a. » Pp.x. CA PABHOBECHH NOTEHIIMAIM HA aHOJIa U HA KaToAa, V;
Na» Nx — CBPBXHANPEKCHUE HA aHOIHUS U HA KaTOAHUS Tporiec, V;
AU,y , AUy, - TaJ1 HA HATIPEXKEHHUE B aHOJIUTA U KAaTONINTA, V;

AU pyagp. - TAJL HAa HAIIPEXKEHUE B AuadparmaTta, V;

AUgy_py - TAJ1 Ha HAMIPEKEHUETO B €IIEKTPOIUTE, V;

AUxonr, - TAJ1 HA HATPEKEHUETO B KOHTAKTUTE, V.

Herosoto OIIpCACIIAHC MOIKC Jda CTAaHC IIO ABAa Ha4YMHA — 4YpE3
HU3YUCIICHUC U UPE3 HECTIOCPCACTBCHO U3MCPBAHE.

Onpez[eJmHeTo Ha HAIIPpECXKCHUCTO YPEC3 U3UYHCICHHUC CC IIPOBCIKIAA
[0 CiIeAHuS HauuH. PaBHOBECHHTE NOTCHIMAIW Ha CJIICKTPOAUTE CC
onpeaciIAT B CbOTBETCTBUC C YPABHCHHUECTO HaA HepHCTZ

Ppa = ¢.” + [(2,3RT)/F]logag: = 1,23 — [(2,3RT)/F]pH 12/
Ppx. = o+ [(2,3RT)/Fllogan: = — [(2,3RT)/F]pH /3/
¢.), ¢ ca CTAHZAPTHH TMOTEHIMATH HA aHOJA U HA KaToza, V;
R —raszoBa koncranra, 8,31 J/mol.grad;
T — abGcomoTHa Temneparypa, °K;
F — gucno va ®@apaneit, 96500 C/g-eqv;

dy+ — dKTUBHOCT HAa BOOOPOJHUTEC HOHU.

[Tpu temnepatypu 18 — 22°C noreHImaanuTe Bb3IU3aT Ha:



@pa= 1,23 -0,059pH /4/
¢px. = — 0,059pH /5/

YucneHnte CTOMHOCTH Ha CBPBbXHANPEKEHUETO HA OTACISHETO Ha
KUCJIOpPOA M Ha BOJAOPOJA MOrar Ja Ce€ HamepsaT 3a pa3juyHUuTe
TeMInepaTypy U IIbTHOCTA Ha TOKa OT CIPABOYHHUIUTE, PHKOBOJICTBATA
3a yIpaXHeHUs], y4eOHUITUTE 110 TEOPETUYHA ENEKTPOXUMHUSL.

[TagbT Ha HampeXEHUWETO B EJIEKTPOJUTA C€ OIpenens 1o
dbopmynaTa

AUen—T = 1p01 ) 16/

KBJIETO:
i e IBTHOCT Ha ToKa, A/cm?’;

po — cIEIUGUIHO CHIIPOTUBJICHUE HA €JIEKTpoIUTa, {Qcm;

| — pa3cTosiHEE MEXKTy €IEKTPOIUTE, Cm.

PazcTrossHueTo Mexay enektpoauTe | ce ompenmens 4pe3
HENoCcpeACTBeHO n3MepBane. OT CIpaBOYHHIIA C€ HaMUpa Crieu(ruIHaTa
€JICKTPOIPOBOJNUMOCT & /O 'em™/ 3a cpoTBeTHHS pa3TBOp W OT HEs ce
U34uCIsBa Py = 1/e.

[Ipn m3uucneHusTa Ha Maja Ha HAMPEKEHUETO B €IICKTPOJIMTA HE
CE OTYHMTA Ta30HAITBJIBAHETO, THhH KAaTO CTOMHOCTHUTE HAa &, KOWTO
durypupat B CHeIuaiHaTa JUTepaTypa, ca Omnpe/eicHd B OTChCTBHE Ha
ra3oHambJIBaHE.

[TagbT Ha HampekeHHETO B auadparmMara MOKe Ja C€ OINpeAc/H
4pe3 YpaBHEHUETO

AU agp. = Ip(dp*/STT) /7/

KBJETO:
I e cuma Ha TOKa, A;

d — neGenuHa Ha nTuadparmara, cm;

B — koeduMeHT (MPEACTaBIsABA OTHOIICHUETO HA JIBJDKHHATA HA ITOPUTE
KbM JieOennHaTa Ha nuadparmara). [lpu u3umcieHusiTa OOMKHOBEHO ce
npuema f3 =1,5;

IT — mopucroct (oTHomieHMEe Ha obOemMa Ha TOpUTEe KbM obOeMa Ha
muadparmata). [lpm w3umcienusata 3a [I ce mnpuema OOWKHOBEHO
cromnoct 0,5;

S — MOBBPXHOCT Ha Auadparmara, cm’.



Bemmunnara  AUg,,; MOXe ma ce mpeHeOperHe, ThU KaTo
BCJICJICTBUE HA TMO-TOJSIMOTO CH HAIPEYHO CEYEHUE METaTMYEeCKUTE
EIEKTPOJIM C€ XapaKTEePHU3UpaT C HUCKO EICKTPUYECKO CHIPOTHUBIICHUE,
PECIIEKTUBHO roJisiMa €JIEKTPOIPOBOJIHOCT.

3aryoute Ha HampexeHne B KOHTAaKTHTE AUy €€ ToamaBat
MHOTO TpyJIHO Ha ompenensHe. O6ukHOBeHO Tpu n3uucieHne 3a AUyour,
ce npuema crorHoct 0,1V.

OrnpeesieHOTO 4Ype3 MeToAa Ha M3YHMCICHHETO HalpeKeHHE HE
OTrOBapsl HAITBIHO HA JCHUCTBUTEIHOTO, Thil KATO B HETO HE CE€ OTYUTAT
0COOEHOCTHTE Ha KOHCTPYKIIMATA Ha CJICKTpoJu3HaTa Kierka. OcBeH
TOBa MPU OMPEJICITHETO HA Majia HA HAMPEKEHUETO B EICKTPOJIUTA HE Ce
OTYMTA YBEIIMYABAHETO HA CHEIU(DUIHOTO CHIIPOTUBIICHNE B PE3YITAT Ha
razoHanmbiBaHeTo. [lpeaBupg Ha  TOBa  MpENCTaBsiBA  HMHTEpEC
OTpEIEITHETO HA  HAMPEXKEHUETO IO OMWTEH NhT. B TO3m ciydait
YPaBHCHHETO 3a OOIIOTO HANpPEKEHUEe ce Mmpeodpa3yBa MO CIECTHUS
HAYHUH:

U= ((Pa. - (PK) + AUaHA + AUKaT. + AUnnaQ)p. + AUKOHT 5 /8/

KBIETO:
(a., Px. Ca TIOTCHIIMAIM HA aHOJIa ¥ Ha KaToja, V;

AU,y , AUxgqr. - IAJ HA HANIPEKEHUE B aHOJIUTA U KaTOJIUTA, V;
AU agp. - 1] HAa HaLIpeKeHUe B nuadparmara, V;

AUyonr. - TaJ] HA HAITPEKEHUETO B KOHTAKTHUTE, V.

3abenescka: ako B eJEKTpOJIM3HATA KIETKa OTChCTBa auadparma, B
ypaBHeHHETO He ce BKIOYBA AU ya¢p. U cbeTaBsABAINTE AUy + AU
ce oroemsasBar ¢ AUgqr.

Upe3s chOTBETHATA U3MEPHUTEITHA CXEMa Ce U3MEPBAT Qy, Ok, AUy,
AUar, AUpuagp.. Crnen msmepBane Ha o6moro Hanpexkenue U ce
m3uncasBa cbeTaBsmara AUgour, KOATO HE MOXE Ja Oble
HETMOCPEACTBCHO U3MEPCHA.

AUKOHT. =U- [((Pa. - (PK) + AUaH. + AUKaT. + AUnnaq)p. ] 19/

e Ha paborara

W3cnenBane Ha Hampe)XeHHETO TPU  EJIEeKTpoiM3aTra Ha
BOJlaTa; WM3MEpPBAHE HA OTJETHUTE CbHCTABSIIM Ha HAMPEKEHUETO;
M3YHUCIISIBaHE Ha Majia Ha HAPeXEHUETO B MPOBOAHULIUTE OT I-BU po.



